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Rezumat

Aceasta lucrare examineaza diferitele modalitati de asigurare a protectiei si alarmarii, atat pentru persoane cat si
pentru unitatile economice. Utilizarea componentelor si tehnologiile moderne a contribuit la imbunatatirea performantelor
acestor sisteme. Sunt, de asemenea evidentiate avantajele acestora.
Cuvinte cheie
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1. Introducere

Sistemele de alarmare au evoluat semnificativ de-a lungul istoriei, trecand de la metode simple si rudimentare la
tehnologii complexe si avansate. [atd o privire de ansamblu asupra dezvoltarii acestora:

in antichitate, oamenii foloseau metode simple de alarmare, cum ar fi sunetele puternice pentru a avertiza
comunitatea despre pericole iminente. De exemplu, clopotele si tobele erau utilizate pentru a semnala atacuri sau incendii.

in Evul mediu, au fost utilizate metode mai sofisticate, cum ar fi focuri de semnalizare pe turnuri de veghe si
clopote in biserici pentru a alerta populatia in cazul unor invazii sau alte pericole.

Odata cu Revolutia Industriald, au aparut primele sisteme mecanice de alarmare. Un exemplu notabil este
inventia sistemului de alarmare impotriva incendiilor de catre William F. Channing si Moses G. Farmer in 1852, care
folosea telegrafia pentru a transmite semnale catre statiile de pompieri.

in 1853, Augustus Pope a brevetat primul sistem electric de alarma (fig. 1.1), care folosea un circuit electric pentru
a declansa un sunet de alarma.
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Fig. 1 Prototipul Pope

ifn 1905, Edwin Holmes a introdus primul sistem de alarma de securitate monitorizat, care trimitea semnale catre
o centrald de monitorizare in cazul unei intruziuni. Acesta a reprezentat un pas important in securitatea rezidentiald si
comerciala.

In anii '60 si '70, tehnologia de alarmi a devenit mai avansati, integrand senzori de miscare, detectoare de fum
si sisteme de supraveghere video.

Odatd cu dezvoltarea internetului si a tehnologiilor wireless, sistemele de alarma moderne sunt integrate cu
smartphone-uri si alte dispozitive inteligente. Acestea permit monitorizarea si controlul de la distantd si includ
functionalitati avansate, cum ar fi recunoasterea faciala, integrarea cu asistenti virtuali si analiza datelor in timp real.

Un sistem de alarma (sau sistem antiefractie), fig. 2, este un ansamblu de componente electronice interconectate,
conceput pentru a detecta si semnala prezenta persoanelor sau a evenimentelor nedorite. Aceste sisteme sunt utilizate In
locuinte, spatii comerciale, spatii industriale etc., pentru monitorizarea si detectarea hotilor, vandalilor si protejarea
personalului impotriva raufacatorilor.
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Fig. 2 Sistem de alarma

Desi multi cred ca sistemele de alarma sunt folosite doar pentru detectarea persoanelor, ele oferd si detectie de
incendiu, gaz metan, monoxid de carbon si inundatie.

2. Componentele, tipurile si functionarea unui sistem de alarmare
Componentele unui sistem de alarma sunt:
1. Centrala de alarma (unitatea centrald) (fig. 3)

Este "creierul” sistemului de alarma.
Controleaza toate celelalte componente si gestioneaza comunicatiile intre acestea.
Permite armarea si dezarmarea sistemului.

Fig. 3 Centrala de alarma

2. Senzorii

Senzori de miscare: Detecteaza miscarea in anumite zone si declanseaza alarma in cazul detectarii unei
prezente neautorizate.

Senzori de contact: Plasati pe usi si ferestre, acestia detecteaza deschiderea sau inchiderea neautorizata.
Senzori de spargere a geamurilor: Detecteaza sunetul specific al sticlei sparte.

Senzori de fum si caldura: Detecteaza fum sau cresteri rapide de temperatura, indicdnd un incendiu.
Senzori de gaz: Detecteaza scurgerile de gaze periculoase, cum ar fi monoxidul de carbon.

3. Alarme sonore si vizuale care constau in sirene si lumini stroboscopice care se declanseaza pentru a avertiza
despre un pericol si pentru a descuraja intrusii.
4. Dispozitive de control

Tastaturi: Folosite pentru armarea si dezarmarea sistemului, precum si pentru configurarea acestuia.
Telecomenzi: Permite controlul la distanta al sistemului.
Aplicatii mobile: Ofera control si monitorizare de la distanta prin intermediul smartphone-urilor.

5. Centrale de monitorizare care sunt centre specializate care monitorizeaza alarmele 24/7 si pot trimite personal
de interventie in caz de alarma.

Tipurile de sisteme de alarma sunt:

1. Sisteme de alarma impotriva intruziunilor, proiectate pentru a detecta si a preveni intrarile neautorizate in

proprietate.



2. Sisteme de alarma Impotriva incendiilor care detecteaza fumul, focul sau céldura excesiva si declanseaza
alarma pentru a avertiza ocupantii si autoritatile competente.

3. Sisteme de alarma de urgentd medicald care permite apelarea rapida a serviciilor de urgenta medicala in cazul
unei situatii critice de sanatate.

Sistemele de alarma indeplinesc urmatoarele functii:

1. Detectie - senzorii detecteaza prezenta unui pericol (miscare, deschidere de usa, fum etc.).

2. Avertizare - panoul de control declanseaza alarma sonora si/sau vizuala iar sistemul poate trimite notificari
catre proprietar si/sau centrala de monitorizare.

3. Interventie - centrala de monitorizare contacteaza proprietarul pentru verificarea alarmei si, daca este necesar,
centrala alerteaza autoritdtile competente (politie, pompieri, ambulanta).

3. Tehnologii moderne utilizate in sistemele de alarmare
Sistemele moderne de paza, supraveghere si alarmare sunt:
1. Sisteme fara fir (wireless)
e  Mai usor de instalat si de configurat.
e Pot fi extinse si personalizate cu usurinta.
2. Sisteme inteligente
e Integrarea cu casele inteligente si dispozitivele [oT.
e Control si monitorizare prin aplicatii mobile si asistenti virtuali (Alexa, Google Assistant).
3. Monitorizare in timp real
e Capacitatea de a vizualiza si controla sistemul 1n timp real de oriunde.
4. Analiza video
e Utilizarea inteligentei artificiale pentru a analiza imaginile capturate de camere si a detecta activitati
suspecte.
Tehnologia sistemelor de securitate (alarma/supraveghere) evolueaza rapid, aducand imbunatatiri semnificative
in siguranta si confortul consumatorilor.
Iata cateva aspecte relevante:
v Procesoare de camere Imbunatétite:
e Progresele in tehnologia de procesare a imaginilor au dus la camere de supraveghere mai performante.
Acestea pot detecta migcarea, recunoaste fetele si ofera imagini mai clare si detaliate.
v Senzori de alarma avansati:
e Senzorii de alarma au devenit mai inteligenti si mai capabili. Ei pot detecta nu doar miscarea, ci si
sunetele, schimbarile de temperatura si alte semnale anormale.
e  Functii precum detectia de fum, gaz sau inundatii sunt integrate in sistemele de securitate pentru a
proteja impotriva unor pericole diverse.
v Alerte si functii inteligente:
Sistemele moderne ofera alerte in timp real prin notificari pe telefon sau e-mail. Acestea pot include
informatii despre evenimente precum intruziuni sau incendii.
e  Functii inteligente, cum ar fi geofencing-ul (activarea/dezactivarea automatd a sistemului in functie
de locatia utilizatorului), Imbunatatesc experienta utilizatorului.
v Integrarea cu alte dispozitive smart:
e Sistemele de securitate pot fi conectate la alte dispozitive inteligente din casd, cum ar fi luminile sau
termostatul. Astfel, se poate crea un ecosistem complet de automatizare si securitate.
In ansamblu, aceste inovatii fac ca securitatea si fie mai robusta si mai accesibila, oferind utilizatorilor o mai
mare pace de spirit.

4 Sistemele de protectie perimetrala
Sistemele de protectie perimetrald sunt concepute pentru a asigura perimetrul unui obiectiv impotriva intrarilor
si iesirilor neautorizate. Spre deosebire de sistemele de securitate interioare, aceste sisteme trebuie sa functioneze intr-o
gama largd de conditii de mediu: temperatura, radiatii solare, curenti de aer, umiditate. Acest aspect prezintd provocari
atat in ceea ce priveste detectarea, In prezenta unor factori perturbatori puternici (cum ar fi conditiile meteorologice
extreme, prezenta animalelor sdlbatice in vecinatatea perimetrului protejat, fenomene tranzitorii), cét si in functionarea
echipamentelor in diverse conditii de mediu.
Sistemele de protectie perimetrald implica:
e Realizarea detectiei
e Evaluarea alarmei
e Intarzierea actiunii intrusului prin masuri de securitate mecanice
e  Asigurarea interventiei (raspuns)
Pentru a proiecta un sistem de securitate eficient, este necesard o analizd de risc, care determind nivelul de
protectie necesar. Aceasta incepe cu estimarea valorilor existente si a pierderilor potentiale in cazul unui eveniment
(pagube materiale, pierderi de informatii, daune de imagine). Analiza amenintarii (stabilirea listei de vulnerabilitati) este



un proces logic de identificare a potentialilor intrusi si a nivelului lor de pregatire: pericolul vine din partea unui vandal
sau a unui expert in securitate electronica? De obicei, amenintarea se situeaza intre aceste doua extreme.
Analiza factorilor de mediu are ca scop identificarea tehnologiilor de detectie adecvate conditiilor climatice si
specifice reliefului obiectivului protejat (planeitatea solului, tipul vegetatiei, santuri, canale de scurgere subterane etc.).
Operarea sistemelor si asigurarea interventiei sunt factori umani esentiali pentru protectia perimetrala. Sistemele
implementate trebuie sa fie usor de utilizat, cu meniuri accesibile si intuitive. Similar cu protectia antiefractie de interior,
varietatea optiunilor procedurale oferite de configurarea flexibila a echipamentelor necesitd implicarea inginerilor de
sisteme de securitate in elaborarea masurilor de interventie in cazul unui eveniment. Nivelul de risc evaluat va influenta
alegerea uneia sau mai multor tehnologii de detectie.
Un sistem de protectie perimetrald este alcatuit din mai multe componente interconectate, fiecare avand un rol
specific in detectarea, evaluarea si raspunsul la amenintarile potentiale.
Structura unui astfel de sistem este:
1. Senzori de detectie perimetrala
e Senzori cu infrarogu pasiv (PIR): Detecteaza miscarea prin schimbari de temperatura.
Senzori cu microunde: Emit unde electromagnetice si masoara reflexiile pentru a detecta miscarea.
Senzori cu ultrasunete: Emit unde sonore de nalta frecventa si detecteaza schimbarile in reflexie.
Cabluri senzoriale ingropate: Detecteaza presiunea sau vibratiile cauzate de miscare la sol.
Bariere cu fascicul infrarosu: Emit fascicule de lumind infrarosie intre doua puncte, declansand alarma
daca fasciculul este intrerupt.
2. Sisteme de supraveghere video
e Camere CCTV - monitorizeaza perimetrul si pot oferi imagini in timp real sau inregistrate.
e Camere termice - detecteaza surse de caldura, utile in conditii de vizibilitate redusa.
e Analiza video avansata - software de recunoastere faciala si de detectare a miscarii anormale.
3. Iluminat de securitate - proiectoare cu senzor de miscare: Se aprind la detectarea miscarii, descurajand intrusii
si Tmbunatatind vizibilitatea pentru camerele de supraveghere.
4. Controlul accesului
e  Porti si bariere automate: Controleaza accesul vehiculelor si al persoanelor.
o Cititoare de carduri si tastaturi: Permit accesul autorizat prin coduri de securitate sau carduri de acces.
e Sisteme biometrice: Utilizate pentru autentificarea prin amprente, recunoastere faciala sau scanarea
irisului.
5. Sisteme de alarma si avertizare
e Alarme sonore si vizuale: Sirene si lumini stroboscopice care se declangeaza pentru a avertiza despre
un pericol.
e Sisteme de notificare: Trimit notificari catre proprietari sau centrale de monitorizare in cazul unei
alarme.
6. Centrale de control si monitorizare
e  Panouri de control: Centralizeaza informatiile de la senzori si declanseaza alarmele.
e  Statii de monitorizare: Permit personalului de securitate sa monitorizeze si sa raspunda la alarme in
timp real.
7. Sisteme de comunicatie
e Retele de date: Permite comunicarea intre componentele sistemului.
e Sisteme de comunicatiec de urgentd: Asigurd contactul rapid cu autoritdtile sau personalul de
interventie.
8. Masuri de securitate fizica
e  Garduri si ziduri: Baraje fizice care impiedica accesul neautorizat.
e  Spini si sarma ghimpata: Amplasate pe garduri pentru a descuraja escaladarea.
9. Interventie si raspuns
e Patrule de securitate: Personal care monitorizeaza perimetrul si intervine in caz de alarma.
e Servicii de raspuns rapid: Colaborare cu autoritatile locale (politie, pompieri) pentru interventii rapide.
10. Sisteme de alimentare cu energie
e  Sursa de alimentare principald: Alimentarea de baza a sistemului.
e  Sursa de alimentare de rezerva (UPS): Asigura functionarea continud in caz de intreruperi de curent.
Un sistem de protectie perimetrald eficient integreaza aceste componente pentru a asigura detectarea rapida si
precisa a intrugilor, evaluarea corectd a amenintarilor si rdspunsul prompt la orice incident, oferind astfel un nivel ridicat
de securitate pentru obiectivul protejat.
Pentru a efectua o analiza adecvata, inginerul de sistem trebuie s aiba cunostinte detaliate despre urmatoarele
aspecte:

e  Particularitatile obiectivului: Aceasta se refera la specificul locatiei sau a sistemului care trebuie securizat.
Includerea detaliilor din proiectul de securitate este esentiala.

e  Nivelul amenintarii: Evaluarea riscurilor si amenintarilor la care este expus obiectivul este cruciala pentru
a dezvolta strategii de securitate adecvate.



e  Punctele sensibile ale obiectivului: Identificarea zonelor vulnerabile sau a punctelor critice in cadrul
obiectivului este necesard pentru a implementa méasuri de protectie specifice.

e  Organizarea interventiei si timpii reali de interventie: Planificarea si coordonarea interventiilor de
securitate sunt esentiale pentru a raspunde rapid la situatii de urgenta.

e  Factorii de mediu: Acestia includ conditiile climatice, particularitatile terenului si factorii de zgomot din
jur (cum ar fi traficul, animalele salbatice etc.). Aceste informatii influenteaza alegerea echipamentelor si
a procedurilor.

e Posibilitatile de configurare ale echipamentelor instalate: Cunoasterea detaliilor tehnice ale
echipamentelor de securitate permite inginerului sa le configureze corespunzator pentru a asigura
functionarea optima.

Pe baza acestor informatii, personalul de securitate poate dezvolta propuneri procedurale specifice pentru
exploatarea echipamentelor si pentru a asigura securitatea eficientd a obiectivului.
Senzorii utilizati in sistemele de protectie perimetrala se clasifica astfel:
1. Dupa modul de functionare:

e Senzori pasivi: Acestia detecteazd schimbari in mediul inconjurdtor, cum ar fi miscarea sau
temperatura. Sunt similari cu cei utilizati in sistemele antiefractie.

e Senzori activi: Acestia emit un semnal si detecteazd modificarile cauzate de acest semnal. De
exemplu, senzorii cu infrarosu activ emit un fascicul de luminad si detecteaza daca acesta este
intrerupt.

2. Dupa modul de amplasare:

e Senzori vizibili: Amplasati in mod evident, pot servi ca factor de descurajare pentru potentialii
infractori.

e Senzori mascati: Amplasati discret, sunt recunoscuti doar de specialisti. Desi costurile de instalare
sunt mai mari, au avantaje in prevenirea tentativelor de ocolire sau sabotare.

3. Dupa modul de pregatire a mediului de detectie:

e Senzori vizibili optic: Necesitd vizibilitate optica si teren plat uniform. Sunt potriviti pentru zonele
cu sol stabil.

e Senzori care urmaresc forma perimetrului: Detecteaza forma solului si pot fi utilizati chiar si pe
terenuri denivelate, dar costurile de instalare pot creste.

4.  Dupa modul de realizare a detectiei:
e  Senzori volumetrici: Detecteaza Intr-un spatiu tridimensional. Cu cat suprafata de detectie este mai
mare, cu atat sistemul este mai putin vulnerabil si oferd o probabilitate mai mare de detectie.
Totusi, pot genera alarme de zgomot.
e Senzori liniari: Au o arie de detectie redusi si pot fi mai usor evitati. in aplicatii cu risc ridicat, se
utilizeaza Impreuna cu alte tipuri de detectoare.

5. Concluzii
Evolutia sistemelor de alarmare reflectd progresul tehnologic general, trecand de la metode simple de avertizare
la sisteme complexe si interconectate. Astdzi, sistemele de alarmad sunt esentiale pentru securitatea personald si a
proprietatii, oferind solutii personalizate pentru o gama larga de nevoi si scenarii.
Principalele avantaje ale utilizarii sistemelor de alarma sunt:
e Protejeaza impotriva intruziunilor, incendiilor si altor pericole.
e  Proprietarii pot sta linistiti stiind ca locuinta sau afacerea lor este protejata.
e Permite interventia rapida a autoritatilor in caz de urgenta.
e Minimizeaza riscurile de pierderi materiale si accidente.
Sistemele de alarma sunt esentiale pentru securitatea personald si a proprietatii, oferind o gama larga de solutii
pentru diferite necesitati si scenarii.
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Rezumat. Eficienta energetica se refera la ansamblul de masuri care permit obtinerea acelorasi produse, la aceeasi
calitate, dar cu un consum redus de energie. Un indicator esential 1n aprecierea eficientei transferului de energie electrica
il constituie nivelul pierderilor active din reteaua de alimentare a consumatorului. In acest sens, se dezvolti mecanisme
speciale menite s incurajeze reducerea acestor pierderi.

Cuvinte cheie. Eficienta energetica, pierderi de putere, factor de putere, retea electrcia

1.Introducere

In contextul actual marcat de provociri majore pentru viitorul energetic la nivel global, o distributie sigura si
eficienta a energiei devine cruciald pentru o tranzitie durabila. Cresterea continud a cererii, extinderea utilizarii surselor
regenerabile si necesitatea reducerii emisiilor de carbon genereaza noi obstacole pentru infrastructura retelelor electrice,
iar operatorii de distributie joaca un rol central in gestionarea acestei schimbari.

Motoarele electrice de actionare si retelele de distributie constituie elementul esential al lantului energetic,
asigurand transportul constant si sigur al energiei de la producétori catre consumatori, cu un nivel ridicat de fiabilitate si
eficienta.

2.Eficienta in actionari electrice

in industria moderna, motoarele electrice utilizeaza aproape 80% din energia folosita astfel incit aspectele legate
de eficienta acestora au o pondere importanta in preocuparile privind reducerea energiei electrice utilizate.

Eficienta unui motor de actionare este definitd prin randamentul n al acestuia determinat ca raportul dintre puterea

mecanica Pyla arborele motorului si puterea electrica P.; absorbita de motor din reteaua electrica de alimentare:
— Pm
n= (M)
Diferenta dintre puterea electrica de intrare si puterea mecanica la arborele masinii este data de pierderile care

sunt:

- pierderi in Infasurarile statorului APy;

- pierderi in infasurarile rotorului AP»;

- pierderi in circuitul magnetic al masinii APyy,;

- pierderi de frecare si de ventillatie APy, ;

- pierderi de dispersie APg;

APpys

Stator

Figural Bilantul energetic simplificat pentru un motor asincron
Pierderile in statorul masinii AP; = 3+ R, *I;2, sunt pierderi termice prin efect Joule Lenz determinate de
incédrcarea masinii ( curentul I; din stator) si de rezistenta electrica R; a Infasurarii:

Per Pm
li= V3:-U-cos¢ - V3-U-necose @)
in care : U — tensiunea de alimentare a motorului;
cos¢ — factorul de putere.
Din relatia de mai sus pun in evidentd doi factori importanti pentru reducerea pierderilor in statorul masinii:
- cresterea randamentului masinii;




- functionarea cu un factor de putere ridicat.

Limitarea rezistentei electrice R a infasurarii statorului impune cresterea sectiunii transversale a conductoarelor,
ceea ce conduce la cresterea costurilor cu materialul pentru conductoare.

In cazul motoarelor asincrone, pierderile din rotorul masinii pot fi exprimate in functie de alunecare:

AP; =Py ﬁ (3)

Din relatia de mai sus, se observa faptul ca reducerea pierderilor din rotor poate fi obtinuta prin reducerea
alunecarii masinii, ceea ce implicd reducerea rezistentei infasurdrii rotorului prin cresterea sectiunii transversale a
conductoarelor si cresterea puterii Pd transmise prin intrefier. Aceste masuri sunt insa limitate de necesitatea de a avea un
cuplu de pornire minim si de a limita curentul de pornire al motorului.

Pierderile in circuitul magnetic al motorului includ pierderile prin curenti turbionari si pierderi prin histerezis.
Reducerea pierderilor in circuitul magnetic poate fi obtinuta prin utilizarea de materiale magnetice de calitate superioara.
Utilizarea materialelor magnetice de calitate superioara poate determina reducerea pierderilor in circuitul magnetic cu 15-
40%.

Pierderile mecanice si prin ventilatie sunt determinate de frecarea arborelui motorului in rulmenti si de puterea
necesara pentru antrenarea aerului necesar eliminarii caldurii dezvoltate in Infasurarile masinii.

Pierderile prin frecare depind de tipul si pozitia rulmentilor, viteza de rotatie, modul de ungere si tipul
lubrefiantului. In general aceste pierderi sunt relativ reduse, si pot fi considerate practic constante cu sarcina masinii.

Odata cu adoptarea de masuri pentru reducerea pierderilor Joule si a pierderilor din circuitul magnetic poate fi
redusd puterea necesard cu sarcina masinii.

Pierderile prin dispersie sunt relativ reduse, fiind influentate de configuratia infasurarilor motorului, dimensiune
intrefierului, configuratia circuitului magnetic. Ponderea aproximativa a diferitelor tipuri de pierderi in cazul motorului
asincron trifazat, incarcat la sarcind nominala este indicata in tabelul urmator.

Tabelul 1. Pondere pierderi in motorul asincron

Tipuri de pierderi Nivelul pierderilor (%)
Pierderi Joule in stator 3 R; * I, 37
Pierderi Joule in rotor 3 - R, - I,? 18
Pierderi in circuitul magnetic 20
Pierderi mecanice si de ventilatie 9
Pierderi prin dispersie 16

Variatia pierderilor in motor in functie de incarcarea la arbore este prezentatd orientativ in (fig.2). Deoarece
pierderile in motor variaza in functie de Incarcarea acestuia rezulta ca randamentul unui motor electric variaza cu puterea

la arbore (fig.3).
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Fig. 2 Variatia pierderilor in masina asincrond in Fig. 3 Variatia randamentului si a factorului de putere in
functie de incarcare functie de puterea la arbore

Randamentul motoarelor cu eficienta ridicatd comparativ cu valorile corespunzatoare ale motoarelor uzuale este
indicat 1n tabelul 3 iar in (fig.4) este indicata variatia randamentului n al masinilor electrice asincrone eficiente in functie
de puterea nominala P, a acestora.

n [%] AP
100 l” | [k\?ig
1E4| Lt —
90 §E 5 E—
1E3 EErH 5
&/z 1 —
50 1 T 1E2 3 —
A e 2 ]
70 // /"a
T;; A 1 —
60 —]
0,5 —
50 0,3 =
40 0.2 T
0,102 05 1 2 5 10 20 50 100200 500 P,[kW] 01
2

1,1 11 110 P [kW]

Fig. 4 Variatia randamentului si a factorului de putere  Fig. S Pierderile in motoarele electrice de clasa IE2 si IE3
in functie de puterea la arbore



Din punct de vedere al eficientei, motoarele electrice cu puteri intre 0,12kW si 1000kW si tensiuni nominale
pana la 1kV, se impart in patru categorii:
- IE1 (motoare standard);
- IE2 (motoare cu eficienta ridicata);
- IE3 (motoare cu eficienta premium);
- IE4 (motoare cu eficientd superpremium).
Tabelul 2 Eficienta motoarelor standard si a celor de eficientd ridicata

Randament
Domeniul de putere Motoare standard Motoare cu eficientd ridicata
kW) (%) (%)
0,75-7,5 80 86
7,5-37 86 90
37-75 90 93
peste 75 95 96

Motoarele cu eficienta ridicata sunt caracterizate de:
- Circuite magnetice cu materiale de calitate superioara;
Intrefier redus si executie mecanica ingrijita;
Racire eficienta;
Conductoare electrice cu caracteristici superioare;

- Infasurari cu caracteristici superioare.

Implementarea motoarelor de eficienta ridicata necesitd o analizi atentd a masinii de lucru antrenate. in mod
obisnuit, este necesar sa se acorde atentie randamentului masinii de lucru care este caracterizata de obicei de un randament
mai redus decat al motorului electric de actionare, astfel ca utilizarea motoarelor eficiente pentru un proces care nu este
eficientizat nu determind, In ansamblu, economii de energie sustenabile economic.

3.Eficienta in retele electrice

Pierderile de energie in retelele electrice ale utilizatorului sunt generate de fluxul de energie prin retea si
influenteaza considerabil atat costurile financiare, cat si impactul asupra mediului. Printr-o gestionare eficienta a acestor
pierderi se pot diminua efectele negative asupra mediului, dar mai ales se poate reduce factura de energie electrica a
consumatorilor.

Determinarea precisda a pierderilor de energie pe o perioada determinatd este o provocare, avand in vedere
variabilitatea consumului, diferentele de structura ale retelei si modificarile parametrilor retelei in functie de conditiile
meteorologice.

Pierderile din retelele electrice pot fi de doua tipuri: tehnice, care sunt proportionale cu energia consumata efectiv
de utilizatori, si netehnice, care depind de cantitatea de energie introdusa in retea. Pierderile tehnice pot fi estimate prin
calcule, in timp ce cele netehnice necesitd masuratori directe ale fluxurilor reale de putere.

Unul dintre obiectivele majore ale operatorilor energetici din cadrul intreprinderilor industriale este reducerea
pierderilor totale de putere activa (APt) din retelele electrice, prin evaluarea si aplicarea unor masuri adecvate pe toate
liniile sistemului energetic.
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R; ;11 - reprezintd rezistenta electricd intre nodurile i, i+1
P; ;11 — reprezintd puterea activa care circuld pe linie intre nodurile i, i+1
Q;,i+1 - reprezintd puterea reactiva care circuld pe linie intre nodurile i, i+1
U; i +1- reprezinta tensiunea medie, intre faza si padmant, intre nodurile i, i+1
in relatia mentionata anterior, s-a presupus existenta unei linii echilibrate. Atunci cand incircarile nu sunt
distribuite uniform pe faze, pierderile de energie trebuie determinate individual pentru fiecare dintre cele trei faze, precum
si pentru conductorul neutru, pe toate tronsoanele retelelor trifazate de joasa tensiune. in cazul retelelor de medie tensiune
in care punctul neutru este legat la pamant printr-o impedantd mica, se aplica acelasi principiu.
Structura finala a retelei electrice industriale se stabileste printr-un proces de optimizare, avand ca scop principal
reducerea pierderilor de energie.
f(P) = min(AP)) 5)

Principalele solutii pentru limitarea pierderilor de energie in retelele electrice ale utilizatorilor sunt:
Limitarea pierderilor netehnice prin realizarea de analize pe baza datelor obtinute din contoare inteligente;
Adoptarea de masuri eficiente pentru evitarea furturilor;
Mentinerea tensiunii 1n reteaua electrica in limitele determinate de calculul de optimizare;

- Stabilirea unei configuratii optime pentru alimentarea sistemelor de utilizare si asigurare a Incarcarii adecvate a
liniilor gi a transfomatoarelor electrice;

- Reconfigurarea schemei in functie de sarcina reald a intreprinderii;

- Controlul factorului de putere pe liniile electrice;

- Alegerea adecvatd a sectiunii conductoarelor utilizate si a lungimii linilor de alimentare a receptoarelor de
energie electrica;



- Imbunatitirea eficientei in statiile si posturile de transformare;

- Controlul perturbatiilor determinate de functionarea sistemelor de utilizare ale beneficiarilor (limitarea
nesimetriilor, a nivelului de armonici, a fluctuatilor de tensiune);

- Asigurarea unui sistem adecvat de mentenanta a retelei.

Calcularea pierderilor de energie prin diferenta dintre energia inregistratd la punctul de alimentare si totalul
energiilor masurate la bornele consumatorilor oferd doar o estimare aproximativa, influentata de incertitudinile asociate
senzorilor utilizati In masuratori.

Implementarea unui sistem inteligent de monitorizare, Impreund cu realizarea unui model energetic al
consumatorului, permite identificarea devierilor fatd de valorile normale §i luarea de masuri pentru localizarea si
reducerea acestora.

4 Elemente de remodelare a sistemului energetic

Digitalizarea infrastructurii de distributie

Una dintre principalele provocéri ale sistemelor energetice moderne consta in adaptarea la noile conditii de
productie si consum, ceea ce impune existenta unei retele reziliente, capabile sa raspunda rapid la fluctuatiile fluxurilor
energetice. In acest context, Retele Electrice isi concentreazi eforturile pe modernizarea infrastructurii de distributie, cu
scopul de a facilita accesul echitabil la energie electrica si de a asigura o alimentare continua si eficienta.

Prin introducerea unui sistem avansat de management al retelei — care include solutii de analiza, control si
automatizare — devine posibild monitorizarea si coordonarea in timp real a functionarii retelei. Acest lucru permite
evaluarea permanentd a regimului de functionare, identificarea rapida a defectiunilor, izolarea acestora si restabilirea
alimentarii, reducand semnificativ duratele de Intrerupere si imbunatatind calitatea serviciilor furnizate clientilor finali.

Platformele de management ofera acces online la informatii esentiale precum nivelurile de tensiune in diferite
noduri ale retelei, fluxurile de putere pe segmentele acesteia, pierderile tehnice, starea estimata a retelei, dar si
functionalitati precum optimizarea, reglarea tensiunii, localizarea defectiunilor si restaurarea rapida a serviciilor. Un
exemplu relevant este platforma AADMS (Automated Advanced Distribution Management System), care ofera suportul
necesar pentru cresterea calitatii serviciilor si satisfactiei clientilor.

Retele inteligente (smart grids)

Retelele inteligente reprezintd un element cheie in procesul de modernizare si tranzitie catre un sistem energetic
durabil. Acestea integreaza tehnologii avansate de comunicatie pentru a eficientiza distributia energiei catre consumatori.
Spre exemplu, Grupul PPC Romania implementeaza un proiect de amploare ce presupune instalarea a aproximativ 1,6
milioane de contoare inteligente. Aceste dispozitive permit o monitorizare precisd a consumului de energie, contribuind
la o distributie optimizata si la reducerea pierderilor tehnice. Finalizarea proiectului este prevazuta pentru anul 2028, cand
toti clientii vor beneficia de contoare inteligente (Smart Meters).

Securitatea cibernetica

Odata cu procesul de digitalizare a retelelor electrice, securitatea ciberneticd capata un rol esential. Infrastructura
energetica digitala este tot mai vulnerabila in fata atacurilor informatice, care pot afecta grav continuitatea alimentarii cu
energie electrica. In acest sens, devine prioritara implementarea celor mai recente solutii de securitate cibernetici pentru
a proteja sistemul impotriva acestor riscuri.

Pentru a garanta protejarea serviciilor critice furnizate utilizatorilor finali si pentru a diminua efectele potentiale
ale incidentelor cibernetice, este vital ca reteaua sa dispuna de capacitati tehnice avansate de detectare si raspuns la astfel
de evenimente.

Transformarea sistemului energetic intr-unul sigur, eficient si sustenabil este un obiectiv central al tranzitiei
energetice. Prin automatizarea proceselor, digitalizarea retelelor si adoptarea unor masuri avansate de securitate, se
consolideaza un sistem de distributie mai adaptabil si mai rezistent. Pe masura ce tehnologia evolueaza si cerintele din
sectorul energetic se modifica, retelele inteligente si solutiile inovatoare vor oferi flexibilitatea necesara pentru a face fata
noilor provocdri, contribuind astfel la construirea unui viitor energetic sigur si curat pentru toti consumatorii.
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Rezumat

Transmiterea wireless venit in atentie in anii '60 ai secolului trecut, printr-o demonstratie a unui elicopter
miniatural alimentat prin microunde emise de la sol. Unii au sugerat chiar ca, intr-o zi, s-ar putea sa alimentam navele
spatiale prin directionarea catre ele a unor raze laser purtitoare de energie. Mergand pe aceeasi idee, multe teorii au fost

Cuvinte cheie
Metode, energie, wireless.

1. Introducere

Se poate spune ca stau la baza evolutiei noastre explozive din ultimul secol. Computerele, televizoarele,
telefoanele mobile si, In general, toate dispozitivele electronice devin din ce in ce mai subtiri si mai mici, dar
increngatura de cabluri din coltul fiecdrei camere raméne un impediment inestetic. Apoi, mai exista si inconvenientul
realimentarii telefoanelor, a mp3 playerelor si a laptopurilor. Un deranj minor, intr-adevar, dar posesorul poate uita cu
usurinta sd Incarce bateriile unui dispozitiv si sa plece cu el inoperabil. Nu ar fi oare viata mai simplda dacd
energia ar fi “injectata”, prin fascicule invizibile, in aparatele noastre, oridecateori am intra intr-o cladire? Comunicarea
wireless a devenit omniprezenta, deci ce ne impiedica sd ne scuturam pentru totdeauna de cablurile electrice in ceea ce
priveste alimentarea cu energie a dispozitivelor noastre?

Tranferul de energie sol-sol, pe distante mari, ar solicita infrastructuri costisitoare, iar grijile privitoare la
siguranta transmiterii energiei prin microunde de mare putere au nascut scepticism fatd de aceastd modalitate de
alimentare.

Desi nu vom asista prea curdnd la construirea unei centrale electrice wireless, ideea electricitatii transmisa prin
fascicole la o scara mai mica incepe sa castige teren. lar acest lucru se intampla deoarece, odata cu tehnologiile
wireless, precum Wi-Fi si Bluetooth, si cu circuitele tot mai reduse ca dimensiuni, cablurile de alimentare raméan
singurele care pun cu adevarat o limita ideii de mobilitate si portabilitate. Inginerii si companiile tinere au acceptat
provocarea si trei optiuni viabile par sa isi faca loc la suprafata.

2. Prima metoda(undele radio)

Transmiterea electricitatii cu ajutorul undelor radio este, probabil, cea mai evidenta solutie, de vreme ce se pot
folosi, in principiu, aceiasi transmititori si receptori utilizati in comunicatiile Wi-Fi. Compania Powercast, din
Pittsburgh, Pennsylvania, a utilizat recent aceastd tehnologie pentru a transmite microwati si miliwati de putere la cel
putin 15 metri distanta, catre niste senzori industriali. Se crede ca o abordare similara ar putea fi folosita intr-o zi pentru
a realimenta dispozitive mici, precum telecomenzile, ceasurile cu alarma si chiar telefoanele mobile.

Imagine 1.
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3. A doua posibilitate(laserul)

O a doua posibilitate, pentru dispozitive cu o nevoie mai mare de energie eletrica, o reprezinta declansarea unei
raze laser infrarosii bine focusate cétre o celula fotovoltaica, care sa transforme raza in energie electricd. Momentan,
gradul sau de eficienta este de numai 15-30%. Chiar daca ar servi unor aplicatii ceva mai energofage decat alimentarea
prin unde radio, in practica ar insemna, totusi, o mare risipa.

Imagine 2.

Tehnologia a fost intrebuintatd pentru alimentarea unor corpuri de iluminare, boxe si rame digitale wireless,
care necesitd mai putin de 10 wati pentru a functiona. in timp, pe masura ce atat laserele cat si celulele fotovoltaice vor
fi imbunatatite, compania crede ca ridicarea eficientei la un procent de 50% va fi posibila. Spre deosebire de alte
posibile tehnnici, o raza bine focusata are o pierdere de energie minima pe distante mari, pastrandu-si eficienta.

Exista 1nsa si personaje care Isi pastreaza scepticismul cu privire la posibilitatea ca aceastd tehnologie sa fie
una practica pentru dispozitivele portabile, care se deplaseaza constant si intre mai multe incinte. O raza in infrarosu nu
ar fi potrivita pentru incarcarea unui telefon mobil, se misca prea mult.

Iagine 3.

Solutia razei de energie ar fi dotarea dispozitivului beneficiar cu un mic receptor fluorescent astfel incét o
camera a transmitatorului sd poatd urmari lumina si sa directioneze raza laser In mod corespunzator. O alta problema ar
fi aceea ca este necesara o raza diferita pentru fiecare dispozitiv ce trebuie alimentat, ceea ce reprezinta o provocare
inginereasca.



4. A treia posibilitate(inductia magnetici)

A treia posibilitate pentru alimentarea cu energie fara cabluri este inductia magneticd, cea mai tentanta
alternativa pentru aplicatiile domestice. Un camp magnetic fluctuant emanand dintr-o bobina poate induce un curent
electric intr-o altd bobina apropiata. Este si modalitatea prin care multe dispozitive, precum periutele de dinti electrice si
chiar unele telefoane mobile isi reincarca bateriile golite.

Problema este, insd, aceea cd, desi eficienta transferului este bund de aproape, ea poate scadea la zero atunci
cand distanta fata de transmitator creste fie si numai la cativa milimetri. Se stie de multa vreme ca un asemenea transfer
mecanic de energie este enorm imbunatatit daca doud obiecte rezoneaza la aceeasi frecventa. S-a pus problema dacéd nu
cumva aceeasi idee ar putea imbunatati si eficienta inductiei magnetice la distante mai mari.

Proiectul constd dintr-o bobina inductoare conectata la un capacitor. Energia acestui circuit oscileaza rapid
intre un cdmp electric din capacitor si un cAmp magnetic din bobind. Frecventa acestei oscilatii este controlatd de
abilitatea capacitorului de a stoca incarcdtura si de abilitatea bobinei de a produce un camp magnetic. Dacd frecventa
din circuitul transmitéatorului de energie difera de cea a circuitului din receptor, atunci ele sunt non-rezonante.

Imagine 4.

Rezultatul este ca energia eliberatd de transmitator nu va fi in faza cu energia existentad deja in receptor, ceea ce
ar putea conduce la anularea reciproca a celor doud, limitand o acumulare pertinentd de energie inauntrul receptorului.

Dar daca transmitatorul si receptorul sunt rezonante campurile oscilante ale celor doua bobinaje vor fi
permanent sincronizate, deci interfata va fi constructiva, iar cantitatea de energie transferata va creste.

Imagine 5.



5. Inceputurile punerii in practica

S-a testat teoria in 2007, cu mare succes, transmitdnd 60 de watti la o distanta de doi metri, cu o eficienta de
40%. S-a fondat, de atunci, o companie denumita WiTricity, pentru a dezvolta ideea. Anul trecut, firma a folosit doua
bobine cubice, cu diametrul de 30 centimetri, una pentru receptor si una pentru transmitator, pentru a alimenta un
televizor de 50 watti, aflat la 0,5 metri distanta de sursa de putere, cu o impresionanti eficientd de 70%. in unele cazuri,
imbunatatirea eficientei datoritd rezonatei poate fi de peste 100.000 de ori mai mare decdt in cazul inductiei
nerezonante. Spre deosebire de trasferul de energie prin tehnologie laser, un camp magnetic nu este concentrat intr-un
punct si, de aceea, poate depasi obstacolele de orice fel dintre transmitator si receptor.
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Imagine 6.

Este foarte probabil ca tehnologia sa se loveasca de unele obiectii in drumul sdu. De exemplu, este de inteles
mica Ingrijorare in legatura cu emisia de raze de energie de putere relativ ridicatd prin atmosfera. Sa ne gandim la
transmisiunile laser. Mari energii concentrate intr-o raza laser ingusta ar putea cauza tulburari serioase unei persoane.

6. Concluzii

Expunerea la undele radio si la campurile magnetice fluctuante presupune, de asemenea, posibile pericole.
Daca ele transmit caldurd in celulele noastre, ne pot deprecia tesuturile in perioade lungi de timp. Toate tehnologiile
prezintd un eventual risc in interactiunea termica cu trupul uman, in acelasi mod in care o face si radiatia telefoanelor
mobile. Dar, dat fiind faptul cd expunerea s-ar afla sub nivelurile stabilite de Comisia Internationala de Protectie pentru
Radiatia Non-Ionizanta (ICNIRP),nu ar trebui sa fie probleme, sustin cercetatorii.

In lipsa oricaror studii de testare a expunerii pe termen lung la aceste dispozitive, acesti cercetitori trebuie,
momentan, si se bazeze pe studii de laborator, care nu au reusit sa géseasca efecte biologice clare. Problema este inca
deschisa spre dezbatere. Dacd metodele de transmisiune wireless a energiei se incadreaza toate in criteriile ICNIRM,
atunci expunerea nu ar trebui sa prezinte riscuri mai mari decat cele ale telefoniei mobile.

Probabil, mai stresante raman Ingrijorarile cu privire la mediu. Cum incélzirea globala este o problema in
continua crestere, multi cautd modalititi de Tmbunatatire a eficientei si de economisire a energiei - §i prin urmare
centrale energetice cu emisii reduse de gaze cu efect de sera. Pentru unii, transmisiunea fara cabluri a energiei electrice
va parea 0 manevra risipitoare si retrograda.

Faptul ca aceste aplicatii au o eficientd de numai 10 pana la 60% inseamna ca 90 pana la 40% din electricitatea
pentru care un proprietar plateste ar fi irositd. Gandindu-ne la alimentarea dispozitivelor mici, portabile, individuale,
pierderile de energie pot pdrea insesizabile, dar folosirea alimentérii wireless pentru un camin intreg ar implica
neajunsuri mult mai mari in acest sens. lar intrebarea este daca suntem dispusi sa renuntdm la eficienta cablurilor de
dragul esteticii minimaliste.
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Rezumat

Sistemele electroenergetice moderne se confruntd cu provocdri semnificative, generate de avansul
tehnologic in domeniul surselor regenerabile de energie, al telecomunicatiilor si, in special, al electronicii de
putere. Aparitia si extinderea surselor de energie curatd au fost determinate de criza energetica, schimbarile
climatice si influentele preturilor din piata de electricitate..
Cuvinte cheie

Surse distribuite, siguranta in functionare, sistem flexibil

1.Introducere
Retelele electrice inteligente nu implica inlocuirea infrastructurii existente, ci o transformare in modul

diversificarea optiunilor de alimentare cu energie pentru consumatori. Aceste retele sunt capabile sa gestioneze
in mod inteligent comportamentul si nevoile fiecarui utilizator conectat, asigurdnd o furnizare eficienta,
economica si sigurd a energiei electrice.

Sistemele electroenergetice functioneaza cu linii electrice la tensiuni alternative de 220kV, 400kV, 750
kV si la tensiune continua de + 200 kV... + 800 kV. Datorita liberalizarii pietei Europene de energie eelctrica si
a introducerii generarii distribuite, schimburile de energie transfrontaliere tind sa urmareasca tranzactiile de pe
piata guvernata de pretul energiei, in timp ce circulatiile de puteri respecta in continuare legile lui Kirchhoff.
Mai mult unele dintre sursele distribuite au o functionare intermitenta (centrale eoliene, centrale fotovoltaice).
Circulatiile de puteri nu pot fi coordonate si controlate in mod centralizat la nvel european.

Aspecte legate de protectia mediului inconjurator, cresterea eficientei energetice si integrarea la scara
mare a surselor eoliene on si offshore au condus la noi abordari si dezvoltari de concepte ca Smart Grid,
SuperGrid si Smart Cities. Aceste abordari cuprind si dispozitive din categoria FACTS (Flexible AC
Transmmission System) bazate pe electronica de putere.

Conceptul de retea inteligenta se refera la modernizarea infrastructurii de distributie a energiei
electrice, astfel incat aceasta sa poatd monitoriza, proteja si optimiza in mod automat functionarea tuturor
componentelor interconectate — de la sursele centralizate si distribuite de producere a energiei, prin retelele de
transport si distributie de 1naltd tensiune, pana la consumatorii industriali, sistemele automate ale cladirilor,
instalatiile de stocare a energiei, utilizatorii finali, vehiculele electrice si echipamentele electrocasnice.

O sursa de energie intermitenta este orice sursa de energie, care nu este disponibila in mod continuu din
cauza unor factori care sunt in afara controlului direct. Sursa intermitentd poate fi destul de previzibila, de
exemplu, energia fotovoltaica, dar nu poate fi dispecerizata pentru a satisface cererea de putere a unui sistem .

Integrarea eficientd a surselor intermitente intr-o retea electrica se bazeaza, in general, pe principiul ca
acestea pot substitui combustibilul utilizat in mod obisnuit de centralele electrice conventionale, neregenerabile.
De asemenea, energia produsa de aceste surse poate fi directionatd catre sisteme de stocare — precum pomparea
apei, comprimarea aerului sau producerea de gheatd — pentru a fi disponibila ulterior, in momentele de consum
ridicat [3].

Sursele intermitente nu pot functiona izolat fatd de sistemul de alimentare centralizat. Aceasta
functionare ridica unele probleme pentru sursele echipate cu generatoare asincrone si cele conectate la retea prin
intermediul dispozitivelor electronice de putere.



Tehnologia retelei inteligente consta intr-un sistem integrat de control si gestionare a retelei, bazat pe
senzori, echipamente de comunicare si solutii informatice, care Imbind componente clasice cu tehnologii
moderne de ultima generatie. (fig.1). Tehnologia de retea inteligenta, combina elemente de software si hardware
menite sd imbunatateasca semnificativ modul in care este operat sistemul electric actual, oferind 1n acelasi timp
si posibilitatea modernizarii ulterioare [8].

Offshore si mantun.

Cladirt birount
Sisteme eoliene

Infrastructura

Statn mcarcare
| masini electrice

@ Comercid
Sohuti de Rezidential
A transforraare ‘ﬁ“

Statii de transport Statu de distributie

Industria grea

Centrale Electrice

Esxploatani
miniere

Energie solara

Sister date

Procese
ndustriale ety

Figural. Modalitati de control al puterii generate

2. Atributele specifice ale retelei electrice moderne
Dezvoltarea generdrii distribuite in retelele de distributie clasice a adus multe beneficii utilizatorilor
retelei si anume:
- imbunatatirea stabilitatii si a continuitatii furnizarii energiei electrice citre consumatori;
- reducerea si optimizarea cheltuielilor legate de consumul de energie electrica;
- promovarea i sustinerea extinderii utilizarii surselor regenerabile de energie.
Retelele electrice actuale vor indeplini urmatoarelor cerinte[1]:
o flexibilitate
Retelele electrice trebuie s prezinte configuratii care s permitd mentinerea continuitatii in alimentarea
cu energie electrica a consumatorilor 1n orice conditii de functionare.
e accesibilitate
Retelele electrice trebuie sd permitd accesul liber tuturor utilizatorilor, atdt consumatori cat si
producatori, oricarei surse de energie regenerabild sd se conecteze fara restrictii, chiar daca acestea prezinta
probleme specifice de functionare.
e  securitate
Securitatea functionarii, atat a producatorilor cét si a consumatorilor, este o cerintd impusa retelelor
electrice moderne. Cerintele unei societati digitale sunt indeplinite prin asigurarea calitatii energiei electrice.
Securitatea furnizarii energiei electrice, se refera si la conditiile de functionare ale retelei electrice.
e economicitate
Dezvoltarea infrastructurii retelelor electrice trebuie incurajate prin inovare, management eficient al
energiei, competitie si reglementari tehnice, pentru ca orice cheltuiala nejustificata, se reflectd asupra pretului
energiei electrice de la consumatorul final.
Pentru a atinge aceste patru obiective, retelele electrice tind sa devina mai ,active”, si sd permita
integrarea noilor tehnologii. Generatoarele distribuite pot fi controlate si agregate astfel incat sa formeze



microretele sau centrale virtuale care vor facilita integrarea acestora in sistemul fizic dar si pe piata de energie
electrica.

3. Impactul favorabil al tehnologiei smart grid

Pentru a deveni inteligenta, reteaua electrica trebuie sa includa si sisteme de management a energiei.
Platforma de control a retelei electrice inteligente, trebuie sa permita operatorului retelei sa intreprinda actiuni
de echilibrare a puterilor, eficiente din punct de vedere economic, utilizdnd sistemele de stocare pe perioadele
de varf ale curbei de sarcina.

Cele doud infrastructuri ale retelelor electrice inteligente sunt: a) infrastructura pentru transferul
energiei electrice (reteaua electricd) si b) infrastructura de transfer a informatiilor.

Pentru a se adapta noilor cerinte privind cresterea consumului de energie electrica, retelele electrice
trebuie sa devind mai ,,active” i mai ,,inteligente” prin [2]:

- controlul circulatiei de puteri sau a tensiunilor, in timp real, prin intermediul unor dispozitive
avansate de tip FACTS, bazate pe electronica de putere;

- implementare unor estimatoare de stare distribuite in cadrul sistemelor electroenergetice de mari
dimensiuni;

- autoreglare, prin identificarea problemei aparute in retea si reducerea timpului de interventie;

- motivarea consumatorilor atat industrilai cat si casnici prin vizibilitatea preturilor si oportunitatea de
alegere a consumului si furnizorului;

- realizarea de software performant pentru evaluarea conditiilor de functionare ale retelei;

- realizarea de simulatoare pentru analiza functiondrii sistemelor electroenergetice in regim permanent
si in regim dinamic, inclusiv prin includerea unor modele pentru sursele de energie regenerabila si dispozitivele
neliniare;

- adaptarea retelelor electrice de transport si distributie, pentru a permite integrarea surselor de energie
regenerabild si a cogenerarii;

- dezvoltarea de strategii de management al energiei care sd faciliteze cresterea penetrabilitatii
generdrii distribuite si a dispozitivelor de stocare.

- piata de energie permisiva prin incurajarea atat a investitorilor cat si a introducerii inovatilor in
domeniul energiei electrice.

3. Diagrama unei retele inteligente

Plecand de la necesitatea interconectarii retelelor transfrontaliere de energie electrica, de mentinere a
securitatii energetice a retelelor de transport si distributie a energie electrice odata cu cresterea cererii de energie
electrica, am intocmit o schema arhitecturala a componentelor retelei inteligente [7].
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Figura 2. Diagrama retea Smart

4.Energie verde si obiective viitoare in Romania

Pentru a sustine pe termen lung asteptarile consumatorilor, sectorul eenrgetic romanesc trebuie sa
devina mai robust din punct de vedere economic, mai avansat si mai flexibil din punct de vedere tehnologic si
mai putin poluant.

Politicile ambitioase in domeniul energiei si schimbarilor climatice la nivel european, centrate pe
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea ponderii surselor regenerabile de energie si orientarea



atitudinii publicului inspre energii curate, vor influenta comportamentul investitional in domeniul energetic si
tiparele de consum energetic.

Proiectiile Ministerului Energiei indica un avans substantial al productiei de electricitate in urmatorii
ani, de la 61,06 MWh 1n 2015, la 72,77 MWh, in 2030. Aceasta chiar in conditiile in care capacitatile instalate
ar urma sa urce cu numai 12% (de la 21,14 GW, la 23,68 GW) [6].

Mix-ul energetic se va mentine echilibrat:

* hidro: 25% (2015) — 26% (2030) * nuclear 17% (2015) — 16% (2030)
* eolian 8% (2015) — 22% (2030) * solar 2% (2015) — 6% (2030),
carbune 34% (2015) — 5% (2030) * gaz natural 12% (2015) — 21% (2030)

* biomasa 1% (2015) — 3% (2030)

In prezent, asistim la o transformare rapida a sectorului energetic, iar un element esential in acest
proces ireversibil il reprezintd dezvoltarea retelelor electrice inteligente. Aceasta poate fi considerata o veritabila
revolutie digitala, caracterizatd prin retele inteligente capabile sd se coordoneze in timp real si si comunice
bidirectional, facilitdnd astfel procesarea si transmiterea unui volum foarte mare de date. Pentru publicul larg,
acest concept poate parea complex — si intr-adevar este, deoarece presupune integrarea a trei infrastructuri
distincte: cea electrica, cea de telecomunicatii si cea de tehnologie a informatiei.
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